
Ejercicios de Análisis Matemático I
Funciones elementales

1. Estudia cuales de las siguientes igualdades son ciertas y, cuando no lo sean, propor-
ciona un contraejemplo. Se supone quef , g, h son funciones definidas enR.

a) f ı .g C h/ D f ı g C f ı h.

b) .g C h/ ı f D g ı f C h ı f .

c)
1

f ı g
D 1

f
ı g.

d)
1

f ı g
D f ı 1

g
.

2. Una funciónf espar si f .�x/ D f .x/ e impar si f .�x/ D �f .x/.

a) Estudia si la suma, el producto y la composición de funciones pares o impares es
una función par o impar. Considera todos los casos posibles.

b) Prueba que toda función puede escribirse de forma única como suma de una fun-
ción par y una función impar.

3. Seana; b; c; d números reales y definamos

f .x/ D ax C b

cx C d

Estudia condiciones para que la funciónf sea estrictamente creciente en el intervalo
I D fx 2R W cx C d > 0g.

4. Prueba que la funciónf W Œ1=2; C1Œ! R dada porf .x/ D x2 � x C 1 para todo
x > 1=2, es estrictamente creciente. Calcula la función inversa def .

5. a) Compara1 alogb con bloga.

b) Prueba que log.x C
p

1 C x2/ C log.
p

1 C x2 � x/ D 0:

c) Resuelvex
p

x D .
p

x/x:

d) Simplifica las expresionesalog.loga/= loga; loga.loga.aax

//.

6. Calculax sabiendo que:

1

logx.a/
D 1

logb.a/
C 1

logc.a/
C 1

logd.a/

1log indica siempre logaritmo natural o neperiano
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Ejercicios de Cálculo I 2

7. Indica si es correcto escribir:

log.1 � x/.x � 2/ D log.1 � x/ C log.x � 2/

8. Calcula el dominio natural de definición de la funciónf .x/ D

s

log
x2 � 8x C 4

x2 � 3x C 2
.

9. Calcula el dominio natural de definición de la funciónf .x/D
p

� senxC
p

16 � x2.

10. Prueba las igualdades:

cosa D 4 cos3.a=3/ � 3 cos.a=3/ D 2 cos2.a=2/ � 1:

Usando que cos0D1, cos�D�1, deduce el valor de cos.�=6/, cos.�=4/ y cos.�=8/.

11. Dado un número enteron2Z, justifica que la funciónf W Œn� � �=2; n� C �=2� ! R

dada porf .x/ D senx, es inyectiva y expresa la inversa def por medio de la
función arcoseno. Representa gráficamente la funciónh.x/ D arc sen.senx/ para
x 2 Œ�3� C �=2; 3� C �=2�.

12. Prueba las igualdades siguientes.

cos.arc tgx/ D 1p
1 C x2

sen.arc tgx/ D xp
1 C x2

tan.arc senx/ D xp
1 � x2

8x 2� � 1; 1Œ

arc cosx C arc senx D �

2
8x 2 Œ�1; 1�

arc tgx C arc tg.1=x/ D �

2
8x 2R

C

13. a) Prueba las igualdades:

cosx D 1 � tg2.x=2/

1 C tg2.x=2/
I senx D 2 tg.x=2/

1 C tg2.x=2/
:

b) Seana; b 2 R tales quea2 C b2 D 1 y a ¤ �1. Definamos

# D 2 arc tg
b

a C 1

Prueba que# es el único número que verifica que�� < # < �, cos# D a y
sen# D b.
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Ejercicios de Cálculo I 3

14. Prueba que para todosx; y 2R se verifica que:

senx C seny D 2 sen
x C y

2
cos

x � y

2

cosx C cosy D 2 cos
x C y

2
cos

x � y

2

15. Justifica, usando las propiedades de la función exponencial, que la funciónhWR ! R

dada para todox 2 R por h.x/ D ex � e�x

2
, es estrictamente creciente. Calcula la

función inversa deh.

16. Dadox > 1, prueba que hay un únicot > 0 tal que
et C e�t

2
D x.

17. Dado un númerox ¤ 0, calcula un númerot 2 R tal que
1

senht
D x.
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