Ejercicios de Analisis Matematico |
Funciones elementales

1. Estudia cuales de las siguientes igualdades son ciertasiydo no lo sean, propor-
ciona un contraejemplo. Se supone quez, 4 son funciones definidas é

a) fo(g+h)y=fog+ foh.

b) (¢+m)of=gof+holf.
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d = fo—.

) fog 4 g

2. Unafuncionf espar si f(—x) = f(x) eimpar si f(—x) = — f(x).

a) Estudia sila suma, el producto y la composicion de furesqrares o impares es
una funcién par o impar. Considera todos los casos posibles.

b) Prueba que toda funcién puede escribirse de forma Unina sama de una fun-
cion par y una funcién impar.

3. Seanu, b, ¢, d numeros reales y definamos

ax +b
cx +d

fx) =

Estudia condiciones para que la funcigrsea estrictamente creciente en el intervalo
I ={xeR:cx+d>0}.

4. Prueba que la funciornf : [1/2, +oo[— R dada porf(x) = x> — x + 1 para todo
x = 1/2, es estrictamente creciente. Calcula la funcion inversg.de

5. a) Comparaa'9® con b'°92,
b) Prueba que lag + v'1 4+ x2) + log(v/1 + x2 —x) = 0.
c) Resuelvex V¥ = (J/x)*.
d) Simplifica las expresioneg,°°9@/109¢ |og (log,(a®")).
6. Calculax sabiendo que:
[ S B
log,(a) logy(a)  log.(a)  log,(a)

Ylog indica siempre logaritmo natural o neperiano
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7. Indica si es correcto escribir:

log(l — x)(x —2) =log(l — x) + log(x — 2)

x2—8x +4

8. Calcula el dominio natural de definicion de la funciffx) = /log ——.
x2—3x+2

9. Calcula el dominio natural de definicion de la funciofx) = /— senx + V16 — x2.
10. Prueba las igualdades:
cosa = 4cos'(a/3) —3coda/3) =2cos(a/2) — 1.
Usando que cds=1, cosr =—1, deduce el valor de c@g/6), cogx/4)y cogr /).

11. Dado un numero entence Z, justifica que lafuncionf : [nm — /2, nm + n/2] — R
dada porf(x) = senx, es inyectiva y expresa la inversa gepor medio de la
funcidon arcoseno. Representa graficamente la funkian = arc selgsenx) para
xe[-3n+4+n/2,3n + 7/2].

12. Prueba las igualdades siguientes.

1
COS(arC th) = ﬁ
sen(arctgx) = Wi
+ X
X
tanarcsenx) = ——— Vx €] —1,1]
V1 —x2
arccosx + arcsemn = g Vx e [-1,1]
arctgx + arctg1/x) = % VxeR™
13. a) Prueba las igualdades:
cosx — 1 —tg?(x/2) serc — 2tg(x/2)
1 +tg?(x/2)’ 1 +1t9%(x/2)

b) Searu,b € R tales quer® + b* = 1 y a # —1. Definamos
b
¥ =2arctg——
a+1

Prueba que} es el inico numero que verifica quer < ¥ < 7w, cost =a y
sent = b.
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14. Prueba que para todesy € R se verifica que:

X X —
senx + seny = 2sen —; Y cos 7 Y

X X —
COSx + COSy = 2 CO0S —; Y cos 7 Y

15. Justifica, usando las propiedades de la funcion exp@gemae la funciéni:R — R

e . .
dada para toda € R por /i(x) = — es estrictamente creciente. Calcula la
funcion inversa dé.

—1

16. Dadox > 1, prueba que hay un uniea= 0 tal que

. , 1
17. Dado un namere® # 0, calcula un nimero € R tal quesenhf =X
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